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(54) Sichelfdrmiger Applikator fUr fliissige Oder pastose Medien 



(57) Ein Applikator (10) fur flussige oder pastose 
Medien, insbesondere fur dekorative Kosmetika wie 
Mascara, besitzt einen sichelformigen, aussteifenden 
Kern (11) aus einem ersten Kunststoff-Material, der zu- 
mindest im Bereich seines vorderen Endes von einer 
TrSgerhulse (12) aus einem zweiten Kunststoff-Material 
umgeben ist. Die Tragerhulse (12) besitzt eine Vielzahl 



von radial nach aullen auskragenden Fingern (13), die 
einstuckig an die Tragerhulse (12) angeformt sind und 
ebenfalls aus dem zweiten Kunststoff-Material beste- 
hen. Mehrere uber den Umfang der Tragerhulse (12) 
verteilte Finger (13) bilden einen Fingerkranz (K V K 2 , 
K 3 ...) und in Langsrichtung der Tragerhulse (12) sind ei- 
ne Vielzahl N von Fingerkranzen (K 1 ,K 2 ,K 3 ...) mit glet- 
cher Fingeranzahl n hintereinander angeordnet. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft einen sichelformig en Ap- 
plikator fur flussige Oder pastose Medien, insbesondere 
fur dekorative Kosmetika wie Mascara, mit einem si- 
chetformigen, aussteifenden Kern aus einem ersten 
Kunststoff-Material, der zumindest im Bereich seines 
vorderen Endes von einer Tragerhulse aus einem zwei- 
ten Kunststoff- Mate rial umgeben ist, die eine Vielzahl 
von radial nach auden auskragenden Fingern aufweist, 
die einstuckig an die Tragerhulse angeformt sind und 
aus dem zweiten Kunststoff-Material bestehen, wobei 
mehrere fiber den Umfang der Tragerhulse verteilte Fin- 
ger einen Fingerkranz bilden und wobei in Langsrich- 
tung der Tragerhulse eine Vielzahl N von Fingerkranzen 
mit gleicher Fingeranzahl n hintereinander angeordnet 
sind. 

[0002] Ein entsprechender Applikator ist in verschie- 
denen Anwendungsbereichen einsetzbar. Im folgenden 
soil beispielhaft von der Applikation von Wimperntu- 
sche, der sogenannten Mascara, ausgegangen wer- 
den, jedoch ist der erfindungsgemade Applikator in 
gleichartigerWeise unter anderem auch fur das Farben 
von Haarstrahnen Oder fur das Auftragen von Pharma- 
zeutika zu verwenden. 

[0003] Ein Applikator fur Mascara solite sicherstellen, 
dad die Mascara in einfacher Weise gleichm^dig aufzu- 
tragen ist. Zu diesem Zweck mud der Applikatordie Vor- 
aussetzung erfullen, dad die Wimpem vor dem Auftra- 
gen der Mascara zunachst gekammt und somit in ge- 
wunschter Weise ausgerichtet werden. Daruber hinaus 
soil der Applikator soviel Mascara aufnehmen konnen, 
dad samtliche Wimpern mit dem Applikator gefarbt wer- 
den konnen, ohne diesen mehrfach in den Mascara- 
Vorratsbehalter eintauchen zu mussen. Damit der Auf- 
trag der Mascara gleichmadig und klecksfrei erfolgt, 
mud sichergestellt sein, dad nicht ubermdftig vie! Mas- 
cara an dem Applikator anhaftet, weshalb dieser ubli- 
cherweise beim Herausziehen aus dem Mascara- Vor- 
ratsbehalter abgestrerft wird. Da der Applikator als frei 
auskragendes Bauteii mit einem endseitigen Handgriff 
ausgebtldet ist, mud er eine ausreichende Stabilitat be- 
sitzen, urn die bei Benutzung einwirkenden Kr§fte sicher 
aufnehmen zu konnen, ohne dafi die Gefahr eines Ab- 
brechens besteht. Andererseits muft der Applikator je- 
doch so flexibel sein, dad er sich an die Krummung der 
Augenlider anpassen ladt und bei fehlerhafter Anwen- 
dung ausreichend nachgiebig ist, urn Verletzungen des 
Benutzers im Augenbereich zu vermeiden. 
[0004] Bisher war es ublich (US 4,982,838), einen 
Mascara-Applikator aus mehreren Driihten herzustel- 
len, zwischen denen eine Vielzahl von kurzen Borsten 
angeordnet werden. Nach Verdrillen der Drahte sind die 
Borsten fest zwischen den Drahten gehalten. Ein we- 
sentlicher Nachteil einer derartigen gedrehten Applika- 
torburste besteht darin, dad aufgrund der kompakten 
Anordnung der Borsten ein nicht unerheblicher Anteil 
der Mascara bei Benutzung in den zwischen den Bor- 
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sten gebildeten Stauraumen zuruckgehalten wird, in de- 
nen sich Verunreinigungen, beispietsweise Sporen oder 
Bakterien entwickeln konnen. Daruber hinaus ist mit ei- 
ner derartigen Applikatorburste aufgrund der Vielzahl 

5 von dichtgepackten Borsten ein gleichmadiges Kam- 
men der Wimpem nicht zu erzielen, da die Borsten mit 
den Wimpern nicht in kammartigen Eingriff treten kon- 
nen. Eine gedrehte Applikatorburste ist desweiteren re- 
lativ teuer in der Hersteilung, da die Drahte und die Bor- 

10 sten einzeln erzeugt und die Borsten anschliedend auf 
konstruktiv aufwendigen Anlagen in die Drahte einge- 
dreht werden mussen. Dabei mussen die Borstenenden 
zusatzlich entgratet und geschliffen werden, urn scharf- 
kantige Enden und eine damit verbundene Veiietzungs- 

15 gefahr zu vermeiden. Desweiteren besteht bei gedreh- 
ten Applikatorbursten ein zusatzlicher Nachteil darin, 
dad die aus den verdrillten Metalldrahten gebildete Me- 
tallseele bei Gebrauch abknicken kann, was einerseits 
zur Unbrauchbarkeit der Applikatorburste fuhrt und an- 

20 dererseits eine hohe Gefahrdung der Augenpartie des 
Anwenders mit sich bringt. 

[0005} Neben den rotationssymmetrischen (linearen) 
Mascarabursten sind auch sichelformig gebogene Mas- 
carabursten bekannt. Diese im Normalfall werden durch 
25 Verbiegen der linearen Mascarabursten hergestellt. Da 
die Borsten senkrecht zur inneren Drahtseele angeord- 
net sind, stehen die Borsten auf der auderen Seite wel- 
ter auseinander und auf der inneren Seite enger zu ein- 
ander. 

30 Diese ungleichmadige Borstendichte fuhrt zu einer 
mangelhaften Apllikatorleistung, da sich das Auftrags 
und Durchkammungsverhalten - durch die unterschied- 
lichen Borstenabstande an innen- und Audenkurve der 
Biirste - stark unterscheidet 

35 [0006] Urn die Nachteile von gedrehten Applikator- 
bursten mit Borstenbesatz zu vermeiden, ist gemad der 
WO 00/54623 ein Applikator entwickelt worden, von 
dem im Oberbegriff des Anspruchs 1 ausgegangen 
wird. Ein derartiger Applikator besitzt einen sichelformh 

40 gen, aussteifenden Kern, auf den ein elastomerer 
Kunststoffmantel in Form einer Tragerhulse mit radial 
nach auden vorstehenden, einstuckig angeformten Fin- 
gern aufgespritzt ist, wobei die Finger einen sich zu ih- 
rem freien Ende hin verjungenden Querschnitt aufwei- 

45 sen. Durch diese Ausgestaltung ist erreicht, dad die Fin- 
ger an ihren freien Enden einen groderen gegenseitigen 
Abstand als in ihren unteren Fudbereichen besitzen, in 
denen sie mit der Tragerhulse verbunden sind. Der re- 
lativgrode Abstand der freien Tragerenden bewirkt, dad 

so jm Bereich der Spitzen der Finger keine oder nur eine 
geringe Menge Mascara aufgenommen wird, die sich 
mit einem ublicherweise vorhandenen Abstreifer fast 
vollstandig entfernen ladt. Somit ist der Spitzen bereich 
der Finger bei Gebrauch des Applikators im wesentli- 

55 chen mascarafrei und fuhrt eine reine Kammwirkung 
aus. Dies hat zur Folge, dad die Wimpern gekammt wer- 
den, bevor sie mit der im Fudbereich der Finger aufge- 
nommenen Mascara in Kontakt kommen. Daruber hin- 
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aus ermoglicht es der relativ geringe Absland zwischen 
benachbarten Fingem in deren Fuftbereich, eine aus- 
reichend grofte Menge an Mascara aufzunehmen, so 
dad das mehrmalige Eintauchen des Appiikators in den 
Vorratsbeh alter ublicherweise nicht notwendig ist. Es 
hat sich jedoch gezeigt, daft die Kammwirkung und der 
Mascaraauftrag von der konstruktiven Ausgestaltung 
des Appiikators und insbesondere der Anzahl, Ausge- 
staltung und Anordnung der Finger abhangig ist und 
daft sich nicht mit jedem Applikator der genannten Art 
zufriedenstellende Ergebnisse erzielen lassen. 
[0007] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ei- 
nen gattungsgemaften Applikator derartweiterzubilden, 
daft sowohl eine verbesserte Kammwirkung als auch ei- 
ne gute und gleichmaftige Aufbringung des aufzutra- 
genden Mediums gewahrteistet ist. 
[0008] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaft bei ei- 
nem Applikator der eingangs genannten Art durch die 
im kennzeichnenden Teil des Anspruchs 1 aufgefuhrte 
Parameter-Kombination gelost. 
[0009] Alle Fingerkranze sollten die gleiche Anzahl 
von Fingem aufweisen, die vorzugsweise uber den Urn- 
fang der Tragerhulse gleichverteilt sind, d.h. einen glei- 
chen gegenseitigen Winkelabstand besitzen. Die An- 
zahl n der Finger pro Fingerkranz liegt bei dem erfin- 
dungsgemaften Applikator zwischen 8 und 16, wobei 
insbesondere einegerade Anzahl n der Finger (8,10,12 
Oder 16 Finger) vorgesehen sein sollte. 
[0010] Wahrend die Anzahl n der Finger pro Finger- 
kranz die Anordnungsdichte der Finger in Umfangsrich- 
tung bestimmt, ist die Anordnungsdichte der Finger in 
Langsrichtung der Tragerhulse und somit des Appiika- 
tors durch die Anzahl N der in Axialrichtung hinterein- 
anderliegenden Fingerkranze bestimmt. Der Abstand 
zwischen benachbarten Fingerkranzen sollte innerhalb 
eines vorbestimmten Bereiches liegen und daruberhin- 
aus sollten auch nicht zu viele Fingerkranze vorgesehen 
sein, um die Handhabung des Appiikators nicht zu er- 
schweren und um auch bei relativ kleinen Wimpem 
noch einen guten Mascara-Auftrag zu erreichen. Erfin- 
dungsgemaft ist deshalb vorgesehen. daft der Applika- 
tor zwischen 14 und 30 Fingerkranze und insbesondere 
zwischen 20 und 27 Fingerkranze aufweist. 
[0011] Die Finger aller Fingerkranze konnen mitglei- 
chen Abmessungen ausgestaltet sein. Es hat sich je- 
doch als vorteilhaft erwiesen, sowohl am vorderen als 
auch am hinteren Ende des Appiikators Fingerkranze 
mit Fingem verringerter Abmessungen auszubilden. 
Diese Fingerkranze kleinerer Finger werden zwar bei 
der Anzahl N der Fingerkranze mitgezahlt, jedoch be- 
ziehen sich die folgenden Ausfuhrungen auf die Finger 
eines im mittleren Bereich liegenden normalen Finger- 
kranzes. Dabei ist vorgesehen, daft die Lange I der Fin- 
ger, d.h. das Maft, um das der Finger in radialer Rich- 
tung von der Tragerhulse hervorsteht, im Bereich von 
1,5 mm bis 3,0 mm liegt. 

[0012] Auch der gegenseitige Abstand S t benachbar- 
ter Fingerkranze ist ein Maft, daft die Kammwirkung und 



den Mascaraauftrag wesentlich beeinfluftt Der Abstand 
S 1f der zwischen den freien Enden gleichartiger Finger 
benach barter Fingerkranze gemessen wird, sollte erfin- 
dungsgemaft im Bereich von 0,6 mm bis 1,5 mm liegen. 
5 [0013] Im Bereich der FuRe der Finger, d.h. im An- 
schluftbereich der Finger an die Tragerhulse, sollten die 
Finger benachbarter Fingerkranze einen lichten Ab- 
stand S 2 in derGroftenordnung von 0,2 mm bis 0,5 mm 
aufweisen. 

10 [0014] In einem ersten Ausfuhrungsbeispiel der Erfin- 
dung ist vorgesehen, daft der Applikator folgende Para- 
meter-Kombination besitzt: 

l.n=10 
15 ||. N =27 

III. I = 2,4 mm 

IV. s 1 = 0,95 mm 

V. s 2 = 0,25 mm 

VI. r K = 25 mm In einer weiteren moglichen Ausge- 
20 staltung ist vorgesehen, daft die Parameter in Kom- 

bination folgende Werte annehmen: 

I. n = 12 

II. N =22 

25 in. | =2,4mm 

IV. s 1 = 1,2 mm 

V. s 2 = 0,42 mm 

VI. r K = 15 mm 

30 [0015] Der Applikator weist eine im wesentlichen 
kreiszylinderformige Konfiguration auf, d.h. eine Hullfla- 
che des Appiikators besitzt einen Kreisquerschnitt, der 
entweder uber die gesamte Lange des Fingerfeldes 
konstant ist Oder lediglich in dessen Endbereichen in ge- 

35 nannter Weise verringert ist. Fur die praktische Hand- 
habung des Appiikators hat es sich als sinnvoll erwie- 
sen, wenn dieser einen Auftendurchmesser D im Be- 
reich von 6,0 mm bis 10,0 mm und insbesondere von 
8,0 mm aufweist. 

40 [0016] Der aussteifende, sichelformige Kern besitzt 
vorzugsweise einen Kreisquerschnitt, dessen Durch- 
messer im Bereich von 1 ,5 mm bis 2,5 mm liegt und ins- 
besondere 2,0 mm betragt. Der Kern kann uber seine 
gesamte Lange einen gleichbleibenden Querschnitt 

45 aufweisen, vorzugsweise ist jedoch vorgesehen, daft 
der Kern sich an seinem vorderen Ende verjungt. 
[0017] Die stetige gleichsinnige Krummung des 
Kerns hat bevorzugt einen Radius r K von 12 mm bis 50 
mm, der sich am typischen Radius des menschlichen 

50 Augenlides orientiert. 

[0018] Im Sinne der Erfindung ist auch eine nicht 
gleichsinnige Krummung des Kerns, z.B. in Form eines 
Elipsenausschnittes. 

[0019] Die Wandstarke a der Tragerhulse bestimmt 
55 wesentlich die elastische Lagerung der Finger und so- 
mit deren Verformbarkeit. In dem Bereich, in dem der 
Kern einen konstanten Querschnitt aufweist, sollte die 
radiale Wandstarke a der Tragerhulse im Bereich von 
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0,3 mm bis 1,0 mm liegen und insbesondere 0,6 mm 
betragen. Wenn sich der Kern an seinem vorderen Ende 
verjungt, wird die Wandstarke a der Tragerhulse in die- 
sem Bereich entsprechend vergrodert, so dad die Au- 
denkontur der Tragerhulse kreiszylinderformig Est. 5 
[0020] Der Applikator wird vorzugsweise im Zwei- 
Komponenten-Verfahren hergestellt. In einem ersten 
Schritt wird der sichelformige Kern aus dem ersten 
Kunststoff-Material gespritzt, woraufhin dann in einem 
zweiten Schritt ein elastomeres zweites Kunststoff-Ma- 10 
terial zur Bildung derTragerhulse und der Finger auf den 
Kern aufgespritzt wird. 

[0021] Das Zusammensetzen der Burste, durch ein- 
schieben eines sichelformigen Kerns in eine vorgefer- 
tigte Tragerhulse, ist jedoch auch moglich. 15 
[0022] Die gesamte axiale Lange L der Tragerhulse 
sollte im Bereich von 20,0 mm bis 35,0 mm liegen und 
insbesondere 25,0 mm betragen. 
[0023] Erfindungsgemad kann vorgesehen sein, den 
vorderen Bereich des Applikators mit erhohter Flexibili- 20 
tat auszubilden. Dies kann dadurch erreicht werden, 
dad die Tragerhulse mit ihrem vorderen Endabschnitt 
urn das Mall v uber das vordere Ende des Kerns hin- 
ausragt, so dad der vordere Endabschnitt des Applika- 
tors vollstandig aus dem elastomeren zweiten Kunst- 
stoff-Material gebildet ist. Das Mad v kann im Bereich 
von 1 ,0 mm bis 8,0 mm liegen und betragt vorzugsweise 
3,0 mm. 

[0024] In der einfachsten geometrischen Ausgestal- 
tung liegen die Finger jedes Fingerkranzes mit ihren Mit- 
telachsen in einer gemeinsamen, sich senkrecht zur 
Langsrichtung des Applikators erstreckenden Ebene, 
so dad kein Versatz einzelner Finger in Langsrichtung 
der Tragerhulse bzw. des Applikators vorgesehen ist. 
Aiternativ ist es jedoch auch moglich, dad zumindest ein 
Finger eines Fingerkranzes gegenuber den anderen 
Fingern des Fingerkranzes urn das Mad V F in Langs- 
richtung derTragerhulse versetzt angeordnet ist In be- 
vorzugter Ausgestaltung der Erfindung ist dabei vorge- 
sehen, dad jeder zweite Finger des Fingerkranzes ver- 40 
setzt angeordnet ist, so dad die Finger eines Finger- 
kranzes in zwei parallelen, in Langsrichtung derTrager- 
hulse beabstandeten, sich senkrecht zur Langsrichtung 
derTragerhulse erstrekkenden Ebenen liegen. Das Ver- 
satzmad V F wird vorzugsweise als Vielfaches des 45 
Fuddurchmessers dp der Finger angegeben zu V F = f 
x d F , wobei f ein Faktor im Bereich von 0 (kein Versatz) 
bis 1 ,5 (maximaler Versatz) ist. 

[0025] Neben einem Versatz einzelner Finger inner- 
halb eines Fingerkranzes, konnen auch benachbarte so 
Fingerkranze relativ zueinander in Umfangsrichtung um 
einen Winkel a versetzt angeordnet sein, wobei a zwi- 
schen 0° und 1 0° liegen sollte. Wenn a = 0° ist und somit 
kein Winkelversatz vorhanden ist, liegen die Spitzen 
gleichartiger Finger der Fingerkranze auf einer in 55 
Langsrichtung des Applikators verlaufenden Geraden. 
Wenn zwischen benachbarten Fingerkranzen ein Win- 
kelversatz vorhanden ist, sind die Spitzen gleichartiger 



Finger der Fingerkranze auf einer umlaufenden Spiral- 
linie angeordnet 

[0026] In bevorzugter Ausgestaltung der Erfindung ist 
vorgesehen, dad jeder Finger kegelformig ausgebildet 
ist und einen Fuddurchmesser d F im Bereich von 0,4 
mm bis 1,0 mm und insbesondere von 0,68 mm besitzt. 
Die Finger sind an ihrem freien Ende vorzugsweise ab- 
gerundet, wobei ein Radius R der Abrundung im Bereich 
von 0,02 mm und 0,2 mm liegt und insbesondere 0,05 
mm betragt. 

[0027] Die Finger der einzelnen Fingerkranze bilden 
bevorzugt paraliele Scheiben, dadurch wird eine beson- 
ders gute Kammwirkung erzielt. (s. Fig. 1) 
[0028] Werden die Finger senkrecht zur Krum- 
mungstangente des Kerns angeordnet, so haben die 
scheibenformigen Fingerkranzen an derSeite des klei- 
neren Radius einen geringeren Abstand als an der Seite 
des groderen Radius, (s. Fig. 8) 
[0029] Weitere Einzelheiten und Merkmale der Erfin- 
dung sind aus derfoigenden Beschreibung von Ausfuh- 
rungsbeispielen unter Bezugnahme auf die Zeichnung 
ersichtlich. Es zeigen: 

Figur 1 die Seitenansichten eines Applikators. mit 
Lotrecht zur Achse A-A angeordneten Bor- 
sten, gemad einem grundsatzlichen Auf- 
bau, 



Figur 2 einen Langsschnitt durch den Applikator 
30 gemad Fig. 1, 



Figur 3 



35 Figur 4 



Figur 5 



Figur 6 



Figur 7 



Figur 8 



Figur 9 



Figur 10 



die perspektivische Darstellung des Appli- 
kators aus Fig. 1, 

eine ausschnittsweise Seitenansicht des 
Applikators gemad Fig. 1, 

einen ausschnittsweise n Langsschnitt des 
Applikators gemad Fig. 1 , 

einen Langsschnitt durch einen Finger in 
vergroderter Darstellung, 

eine ausschnittsweise Seitenansicht eines 
Applikators mit alternativer Fingeranord- 
nung, 

die Seitenansichten eines Applikators mit 
Lotrecht zur Tangente- dem Radius folgend 
- (Achse A-A) angeordneten Borsten, ge- 
mad einem grundsatzlichen Aufbau, 

einen Langsschnitt durch den Applikator 
gemad Fig. 8, 

die perspektivische Darstellung des Appli- 
kators aus Fig. 8, 
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Figur 11 die Seitenansichten eines sichelformig ge- 
bogenen Kerns, gemafc einem grundsatzli- 
chen Aufbau 

[0030] Die Fig. 1 bis 3 zeigen einen Applikator 10 5 
grundsatzlichen Aufbaus anhand dessen in Verbindung 
mit den Fig. 4 bis 7 die einzelnen Parameter erlautert 
werden sollen. 

[0031] Der Applikator 1 0 besitzt einen sichelformigen, 
aussteifenden Kern 11 (Fig. 11) mit einem Kreisquer- 10 
schnitt, der an seinem hinteren Ende mit Verbindungs- 
elementen 11b zur An bring ung an einem nicht darge- 
stellten Aufnahmeteil versehen ist. In seinem vorderen 
Endbereich tragt der Kern 11 einen verbreiterten Kopf 
11d,derzusammenmitim mittleren Abschnittdes Kerns 15 
11 ausgebildeten Ausnehmungen 11a der formschlus- 
sigen Befestigung des Kerns 11 dient. Die stetige gleich- 
sinnige Krummung des Kerns hat bevorzugt einen Ra- 
dius r K = 12 mm bis 50 mm, der sich am typischen Ra- 
dius des menschlichen Augenlides orientiert. Der Kern 20 
11 besteht aus einem ersten Kunststoff-Materia! und 
wird in der ersten Phase eines Zwei-Komponenten- 
Spritzgufiverfahrens hergestellt. 
[0032] Auf den sichelformigen Kern 11 wird in einer 
zweiten Phase des Zwei-Komponenten-Spritzgu liver- 25 
fahrens eine Tragerhulse 12 (Fig. 2) aus einem elasto- 
meren zweiten Kunststoff-Materia I aufgespritzt, die auf- 
grund des Eingriffs mit den Ausnehmungen 11a und 
dem Kopf 11 d des Kerns 11 mit diesem fest verbunden 
ist. Die Aufienkontur der Tragerhulse 12 ist kreiszylin- 30 
drisch, so daft sie in einem mittleren und ruckseitigen 
Abschnitt, in dem sie den einen konstanten Querschnitt 
aufweisenden Mittelbereich des Kerns 11 umgibt, eine 
konstante Wandstarke besitzt, wahrend ihre Wandstir- 
ke in demjenigen Bereich, in dem sie den sich verjun- 35 
genden Bereich des Kerns 11 umgibt, standig zunimmt 
und die Querschnittsverminderung des Kerns 11 aus- 
gleicht. Die Tragerhulse 12 ragt mit einem vorderen 
Endabschnitt 12b urn das Mali v (siehe Fig. 2) uber das 
vordere Ende des Kerns 11 hinaus, so daft der vordere 40 
Endabschnitt 12b vollstandig aus dem elastomeren 
zweiten Kunststoff-Material gebildet ist. 
[0033] Auf der Au Renseite der Trigerhulse 1 2 sind ra- 
dial nach auUen auskragende, sich zu ihrem freien Ende 
hin kegelfdrmig verjungende Finger 1 3 einstuckig ange- 45 
formt, die ebenfalls aus dem elastomeren zweiten 
Kunststoff-Material bestehen. Die Finger 13 sind in 
Form von insgesamt N Fingerkranzen K 1( K 2i K 3 , K 4 ,... 
K 26 , K 2 7 angeordnet, die in Langsrichtung der Trager- 
hulse 12 mit gleichem Abstand hintereinanderliegend so 
angeordnet sind. Jeder Fingerkranz Kj (siehe Fig. 4) um- 
fafit eine gewisse Anzahl n von Fingern 13, die jeweils 
in einer sich senkrecht zur La ngsrichtung der Tragerhul- 
se 12 erstreckenden Ebene E } liegen, von denen in Fig. 
4 nur eine angedeutet ist, und unter gleichem Winkel- 55 
abstand uber den Umfang der Tragerhulse 12 gleich 
verteilt sind. Bei dem in den Fig. 1 bis 3 dargestellten 
Ausfuhrungsbeispiel sind insgesamt N = 27 Fingerkran- 



ze vorgesehen, die alle n = 10 Finger 13 umfassen. Die 
Anordnung und Ausgestaltung der Finger 13 ist bei den 
meisten Fingerkranzen identisch, lediglich der am hin- 
teren Ende ausgebildete erste Fingerkranz K 1 sowie die 
beiden letzten, am vorderen Ende der Tragerhulse 12 
angeordneten Fingerkranze K^ und K 2 7 weisen Finger 
verringerter Abmessungen auf, wahrend die Finger- 
kranze K 2 bis-K 25 eine identische Konfigu ration besit- 
zen. Angaben zu der Dimensionierung der Finger 1 3 be- 
ziehen sich immer auf die identisch ausgebildeten Fin- 
gerkranze. 

[0034] Wie Fig. 2 zeigt, besitzt die Tragerhulse 12 ei- 
ne Gesamtlange L, wobei der Kern 11 an seinem hinte- 
ren, die Verbindungselemente 11b aufweisenden Ende 
aus der Tragerhulse 12 herausragt. Die Finger der ein- 
zelnen Fingerkranze bilden parallele Scheiben. 
[0035] Wie Fig. 4 zeigt, konnen die Finger 13 eines 
beliebigen Fingerkranzes Kj mit ihren Spitzen auf einer 
sich senkrecht zur Langsrichtung der Tragerhulse 1 2 er- 
streckenden Ebene E { liegen, wobei die Ebenen be- 
nachbarter Fingerkranze einen konstanten gegenseiti- 
gen Abstand aufweisen. 

[0036] In Fig. 7 ist eine alternative Ausfuhrung darge- 
stellt, bei der in Umfangsrichtung gesehen jeder zweite 
Finger 13 des Fingerkranzes Kj in Langsrichtung der 
Tragerhulse 12 gegenuber den anderen Fingern des 
Fingerkranzes versetzt angeordnet ist. Dies fuhrt dazu, 
daB die Halfte der Finger des Fingerkranzes Kj mit ihren 
Spitzen in einer ersten, sich senkrecht zur Langsrich- 
tung der Tragerhulse 12 erstreckenden Ebene E h und 
die andere Halfte der Finger in einer dazu parallelen, 
um das MaB V F in Langsrichtung der Tragerhulse 12 
versetzten Ebene E j2 angeordnet ist. Der Abstand der 
Ebenen E^ und E j2 d.h. das Versatzmafi V F der Finger 
in Langsrichtung der Tragerhulse 12 ist fur alle Finger- 
kranze gleich. Daruber hinaus kann vorgesehen sein, 
daft die Ebene E i2 einen Abstand V k zu der Ebene E( M)1 
des benachbarten Fingerkranzes aufweist, der gleich 
dem Versatzmaft V F ist. 

[0037] Wie Fig. 7 zeigt, sind die einzelnen Fingerkran- 
ze in Langsrichtung der Tragerhulse 12 zueinanderaus- 
gerichtet, d.h. sie weisen in Umfangsrichtung der Tra- 
gerhulse 12 keinen Winkelversatz auf. Dies fuhrt dazu, 
daft die Spitzen gleichartiger Finger der einzelnen Fin- 
gerkranze auf geraden, parallel zur Langsachse der 
Tragerhulse 12 verlaufenden Verbindungslinien liegen, 
von denen in Fig. 7 beispielhaft die drei Linien x 1( x 2 und 
x 3 dargestellt sind. 

[0038] Fig. 5 zeigt die geometrischen Verhaltnisse im 
Mittelbereich des Applikators 10. Der Kern 11 weist in 
seinem Abschnitt konstanten kreisformigen Quer- 
schnitts einen Auftendurchmesser d auf und ist von der 
Tragerhulse 12 mit einer Wanddicke a umgeben. Die 
Tragerhulse 12 tragt aulienseitig die nach auUen aus- 
kragenden, kegerfdrmigen, d.h. sich zum freien Ende 
konisch verjungenden Finger 1 3, die eine radiale Lange 
I besitzen. Der Gesamtdurchmesser d einer Hullflache 
des Applikators ergibt sich somit zu: 
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D=d+2a+2l. 



wobei 0 <> f £ 1 ,5. 



15. 



[0039] Diezugeordneten Finger 13 benachbarter Fin- 
gerkranze besilzen an ihren freien Enden einen gegen- 
seitigen Abstand s 1t wahrend zwischen den Fingerfu- 
&en zugeordneter Finger benachbarter Fingerkranze 
ein lichter Abstand s 2 besteht, wie in Fig. 5 dargesteilt 
ist. Die Finger 13 besitzen die Form eines Kreiskegels, 
wobei die Grund- Oder Anschlu&flache des Fingers ei- 
nen Durchrnesserdp (siehe Fig. 6) aufweist. Die Finger 
sind an ihrem auBeren freien Ende mit einem Radius R 
abgerundet. 

[0040] Fur die einzelnen Parameter haben sich fol- 
gende Bereiche ais sinnvoli erwiesen: 



1. 



2. 



3. 
4. 



5. 
6. 



7. 



8. 



9. 



10. 



11. 
12. 



13. 



14. 



v F = f x d F , 



10 
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Gesamtdurchmesser D des Applikators: 6,0 
mm bis 10,0 mm. 

Krummungsradius r K des Kerns: 12 mm bis 20 
50 mm 

Kerndurchmesser d: 1,5 mm bis 2,5 mm. 

Wandstarke a Tragerhulse: 0,3 mm bis 1,0 25 
mm. 

Fingeriange 1: 1,5 mm bis 3,0 mm. 

Abstand s 1 der Fingerspitzen benachbarter 30 
Fingerkranze: 0,6 mm bis 1,5 mm. 

Abstand s 2 der Fingerfulle benachbarter Fin- 
gerkranze: 0,2 mm bis 0,5 mm. 

35 

Gesamtlange L der Tragerhulse: 20,0 mm bis 
35,0 mm. 

Lange v des vorderen, nicht ausgesteiften 
Bereichs: 1 ,0 mm bis 8,0 mm. *o 

Anzahl n der Finger pro Fingerkranz: 8 bis 16, 
insbesondere 8, 10, 12 Oder 16. 
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Versatzwinkel a benachbarter Fingerkranze 
in Umfangsrichtung: 0° £ a £ 10°. 



Anzahl N der Fingerkranze: 14 bis 30. 

Durchrnesserdp des FingerfuRes: 0,4 mm bis 
1,0 mm. 

Rundungsradius R der Fingerspitze: 0,02 mm 50 
bis 0,2 mm. 

Axialer Versatz v F der Finger eines Finger- 2. 
kranzes: 



[0041] Die Fig. 8 bis 1 0 zeigen ein konkretes Ausfuh- 
rungsbeispiel eines sichefforrnigen Applikators. deren 
Borsten dem Radius folgend (senkrecht zur Tangente) 
angeordnet sind. 



Patentanspruche 

1 . Appiikator fur flussige oder pastose Medien, insbe- 
sondere fur dekorative Kosmetika wie Mascara, mit 
einem sichelformigen, aussteifenden Kern (11) aus 
einem ersten Kunststoff-Material, der zumindest im 
Bereich seines vorderen Endes von einer Trager- 
hulse (12) aus einem zweiten Kunststoff-Material 
umgeben ist, die eine Vieizahl von radial nach au- 
den auskragenden Fingern (13) aufweist, die ein- 
stuckig an die Tragerhulse (12) angeformt sind und 
aus dem zweiten Kunststoff-Material bestehen, wo- 
bei mehrere uberden Umfang der Tragerhulse (12) 
verteilte Finger (13) einen Fingerkranz (K 1t K 2 , 
K 3 ...) bilden und wobei in Langsrichtung der Trager- 
hulse (12) eine Vieizahl N von Fingerkranzen (K v 
K 2 , K 3 . . .) mit gleicher Fingeranzahl n hintereinander 
angeordnet sind, gekennzeichnet durch folgende 
Parameter-Kombination: 

I. Anzahl n der Finger (1 3) pro Fingerkranz (K\ , 
K 2 , K3...): 8 bis 16, 

II. Anzahl N der in AxialrichtungderTragerhulse 
hintereinander liegenden Fingerkranze (K 1( 
K 2 , K 3 ...): 14 <N ^30, insbesondere 20 <N 
<27 

III. Lange I der Finger (1 3): 1 ,5 mm <| <3,0 mm, 

IV. Abstand s 1 der freien Enden gleichartiger 
Finger (13) benachbarter Fingerkranze (K v 
K 2 , K 3 ...): 0,6 mm <s, ^1 ,5 mm und 



V. Abstand s 2 der FuRe gleichartiger Finger (1 3) 
benachbarter Fingerkranze (K v K 2 , K 3 ...): 
0,2 mm ^s 2 <0,5 mm und 

VI. Biegeradius (Krummung) des Kerns im be- 
reich der Burste von r K = 12 mm bis 50 mm. 

Appiikator nach Anspruch 1, gekennzeichnet 
durch folgende Parameter-Kombination: 



I. 


n = 10 


IV. 


s 1 =0,95 mm 


II. 


N = 27 


V. 


s 2 = 0,25 mm. 



6 



11 



EP 1 384 417 A2 



12 



(fortgesetzt) 



III. 


I =2,4 mm 


VI. 


r K =25mm 



3. Applikator nach Anspruch 1. gekennzeichnet 
durch folgende Parameter-Kombination: 



I. 


n =12 


IV. 


s 1 = 1,2 mm 


II. 


N =22 


V. 


s 2 =0.42 mm. 


III. 


I =2,4 mm 


VI. 


r K =15mm 



4. Applikator nach einem der Anspruche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Finger senkrecht 
zur Burstenachse A-A (Fig.1) stehen und Finger- 
kranze parallele Scheiben bilden. 

5. Applikator nach einem der Anspruche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daft die Finger (13) des 
Fingerkranzes (K 1( K 2 , K 3 ...) uberden Umfang der 
Tragerhulse (12) gleich verteilt sind. 

6. Applikator nach einem der Anspruche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daft der Applikator einen 
AuBendurchmesser D im Bereich von 6,0 mm bis 
10,0 mm aufweist. 

7. Applikator nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft der AuBendurchmesser D des Appli- 
kators 8,0 mm betragt 

8. Applikator nach einem der Anspruche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Au Ben durch mes- 
ser d des Kerns (11) im Bereich von 1,5 mm bis 2,5 
mm liegt. 

9. Applikator nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der AuBendurchmesserd des Kerns 
(11) 2,0 mm betragt 

10. Applikator nach einem der Anspruche 1 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Kern (11) sich an 
seinem vorderen Ende verjOngt 

11. Applikator nach einem der Anspruche 1 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Tragerhulse (12) 
eine radiale Wandstarke a im Bereich von 0,3 mm 
bis 1,0 mm aufweist. 

12. Applikator nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die radiale Wandstarke a derTrager- 
hulse (12) 0,6 mm betragt. 

1 3. Applikator nach einem der Anspruche 1 bis 1 1 , da- 
durch gekennzeichnet, daB die Tragerhulse (12) 
zusammen mit den Fingern (13) aus einem elasto- 
meren Kunststoff besteht. 



14. Applikator nach einem der Anspruche 1 bis 12, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Tragerhulse (12) 
eine axiale Lange L im Bereich von 20,0 mm bis 
35,0 mm besitzt. 

5 

15. Applikator nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die axiale Lange L der Tragerhulse 

(12) 25,0 mm betragt 

10 16. Applikator nach einem der Anspruche 1 bis 14, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Tragerhulse (13) 
in ihrem vorderen Endabschnitt (12b) urn das MaB 
v uberdas vordere Ende (11d) des Kerns (11) hin- 
ausragt, wobei v im Bereich von 1 ,0 mm bis 8,0 mm 

15 liegt 

17. Applikator nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das MaB v 3,0 mm betragt. 

20 18. Applikator nach einem der Anspruche 1 bis 16, da- 
durch gekennzeichnet, daB zumindest ein Finger 
eines Fingerkranzes gegenuber den anderen Fin- 
gern des Fingerkranzes urn das MaB V F in Langs- 
richtung der Tragerhulse (12) versetzt angeordnet 

25 ist. 

19. Applikator nach Anspruch 17, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB jeder zweite Finger des Fingerkran- 
zes versetzt angeordnet ist. 

30 

20. Applikator nach Anspruch 1 7 oder 1 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, dadurch gekennzeichnet, daB fur 

das MaB v F gilt: 

35 

v F = f x d F , 

wobei d F der FuBdurchmesserdes Fingers (13) ist 
und f ein Faktor im Bereich von 0 bis 1 ,5 ist. 

40 

21. Applikator nach einem der Anspruche 1 bis 19, da- 
durch gekennzeichnet, daB benachbarte Finger- 
kr^nze (K 1f K 2 , K 3 ...) in Umfang srichtung um einen 
Winkel a versetzt zueinander angeordnet sind, wo- 

45 bei gilt: 0° £ot£ 10°. 

22. Applikator nach einem der Anspruche 1 bis 20, da- 
durch gekennzeichnet, daB der FuBdurchmesser 
dp des Fingers (13) im Bereich von 0,4 mm bis 1 ,0 

50 mm liegt 

23. Applikator nach Anspruch 21, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der FuBdurchmesser d F des Fingers 

(13) 0,68 mm betragt 

55 

24. Applikator nach einem der Anspruche 1 bis 22, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Finger (13) kegel- 
oder pyramidenformig ausgebildet und an ihrem 
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freien Ende abgerundet sind. 

25. Applikator nach Anspruch 23. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein Radius R der Abrundung im Be- 
reich von 0,02 mm und 0,2 mm liegt 5 

26. Applikator nach Anspruch 24, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Radius R der Abrundung 0,05 
mm belragt. 

10 
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